(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
1. Juli 2004 (01.07.2004) 




PCT 



(10) Internationale VeroffentMchungsnummer 

WO 2004/054475 Al 



(51) Internationale Fatentklassifikation^: A61F 2/44 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2002/000704 

(22) Inljernationales Anmeldedalum: 

17. Dezember 2002 (17.12.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): MATHYS MEDIZINALTECHNIK AG [CH/CHl; 

Guterstrasse 5, CH-2544 Bettlach (CH). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurjur US)i AEBI, Max [CH/CA]; 



687 Pine Av. W, 5930-RVH, Montreal, Quebec H3A lAl 
(CA). BURKARD, Dominique [CH/CH]; Hasengasse 6, 
CH-5014 Gretzenbach (CH). FRIGG, Robert [CH/CH]; 
Mattenweg 8, CH-2544 Bettlach (CH). LECHMANN, 
Beat [CH/CH]; Grenchenstrasse 29A, CH-2544 Bettlach 
(CH). MATHYS, Robert, Jun. [CH/CH]; Chnitzliach- 
erstrasse 11, CH-2544 Bettlach (CH). PAVLOV, Paul 
[NL/NL]; Louiseweg 5, NL-6523 NA Nijmegen (NL). 

(74) Anwalt: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusuardi AG, 

Kreuzbuhlstrasse 8, CH-8008 Zurich (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, JN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, 
LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, 
ISIW, MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SK, 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: INTERVERTEBRAL IMPLANT WITH JOINT PARTS MOUNTED ON ROLLER BODIES 

(54) Bezeichnung: ZWISCHENWIRBELIMPLANTAT MIT AUF WALZKORPERN GELAGERTEN GELENKTEILEN 



IT) 



O 



(57) Abstract: An intervertebral 
implant (1), especially an artificial 
intervertebral disc, comprising a 
central axis (2), an upper part (10) 
which can be arranged on the base 
plate of a vertebral body located 
thereabove, and a lower part (20) 
which can be arranged on the cover 
plate of a vertebral body located 
therebelow. A) The upper part (10) 
comprises a ventral side surface 
(11), a dorsal side surface (12), 
two lateral side surfaces (13,14), an 
upper apposition surface (15) and a 
lower surface (16).B) The lower part 

(20) comprises a ventral side surface 

(21) , a dorsal side surface (22), 
two lateral side surfaces (23, 24), a 
lower apposition surface (25) and an 
upper surface (26). C) The two parts 
(10, 20) can be moved in relation to 
each other by means of two joints 
(38; 39) disposed between the two 
parts (10; 20). D) Each of the joints 
has an axis of rotation (3; 4) and 
the two axes of rotation (3; 4) are 
arranged crosswise in relation to 
each other. E) Each of the joints 

(38; 39) has at least one axis (34; 36) which is coaxial in relation to the respective axis of rotation (3; 4) and a bearing shell (35; 37) 
receiving the axis (34; 36). E) Roller bodies (70) are inserted between the axes (34; 36) and the bearing shells (35; 37). 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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Verof f entlicht : 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 

kiirzungen wird auf die Erkldrungen ( "Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Zwischenwirbelimplantat (i), insbesondere kiinstliche Bandscheibe, mit einer Zentralachse (2), einem 
oberen Teil (10), das fur die Anlage an die Grundplatte eines dariiber liegenden Wirbelkorpers geeignet ist und einem unteren Teil 
(20), das fur die Anlage an die Deckplatte eines darunter liegenden Wirbelkorpers geeignet ist, wobei A) das obere Teil (10) eine 
ventrale Seitenflache (11), eine dorsale Seitenflache (12), zwei laterale Seitenflachen (13, 14), eine obere Appositionsflache (15) 
und eine untere Oberflache (16) aufweist; B) das untere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsale Seitenflache (22), zwei 
laterale Seitenflachen (23, 24), eine untere Appositionsflache (25) und eine obere Oberflache (26) aufweist; wobei C) die beiden 
Teile (10, 20) durch zwei zwischen den beiden Teil en (10; 20) angeordnete Gelenke (38; 39) relativ zueinanderbewegbar sind, wobei 

D) jedes der Gelenke (38; 39) eine Drehachse (3; 4) aufweist und die beiden Drehachsen (3; 4) quer zueinander angeordnet sind; 

E) jedes der Gelenke (38; 39) mindestens eine zur jeweiligen Drehachse (3; 4) koaxiale Achse (34; 36) und eine die Achse (34; 36) 
aufnehmende Lagerschale (35; 37) umfasst; and F) zwischen den Achsen (34; 36) und den Lagerschalen (35; 37) Walzkorper (70) 
cingcfiigt sind. 
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Zwischenwirbelimplantat mit auf Walzkorpern qelagerten Gelenkteilen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zwischenwirbelimplantat gemass dam Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 und auf ein Verfahren zunn Ersetzen einer defekten, naturlichen 
Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat gemass dem Patentanspruch 20. 

Nach Entfemung einer beschadigten, naturlichen Bandscheibe oder eines beschadigten 
Nukleus pulposus einer Bandscheibe werden Implantate oder Prothesen in den 
Zwischenwirbelraum zweier benachbarter Wirbelkorper eingebracht. Dabei entsteht das 
Ziel, wieder mogiichst naturliche Zustande herbeizufuhren, d.h. insbesondere die 
ursprQngliche Bandscheibenhohe und damit den ursprunglichen Abstand zwlschen den 
beiden benachbarten Wirbeikorpern wiederherzustellen. Ferner soilen Bewegungen der 
benachbarten Wirbelkorper relativ zueinander mogiichst ohne Behinderung in ihrer 
naturlichen Art ausfuhrbar sein. Hierzu ist die Erhaltung der Bewegungsmoglichkeiten 
bei einer Vorwarts/Ruckwartsneigung, d.h. Flexion und Extension der Wirbelkorper 
sowie be! einer lateralen Beugung der Wirbelkorper innerhalb der naturlichen Grenzen 
wesentlich. Die naturlichen Bander und Muskeln entlang der WIrbelsaule werden im 
wesentlichen intakt gelassen, so dass diese die Bewegungen eInes mechanischen 
Bandscheibenersatzes welter stabilisieren. 

Eine gattungsgemasse Bandscheibenendoprothese 1st aus der DE-A 35 29 761 
BOTTNER bekannt. Diese bekannte Bandscheibenendoprothese besteht im 
wesentlichen aus zwei symmetrischen Abschlussplatten mit gegeneinander gerichteten 
konkaven Gleltflachen und je einer aussenstehenden Oberflache zur Aniage an die 
Grundplatte, respektive die Deckplatte der angrenzenden Wirbelkorper und einem 
zwischen den Abschlussplatten positionierten Distanzstuck mit zu den konkaven 
Gleitflachen an den Abschlussplatten komplementar ausgestalteten konvexen 
Gleitflachen, Die Gleitflachen sind in einer Ausfuhrungsform als Tellflachen einer 
Zylindermantelflache ausgebildet, wobei die an den beiden Abschlussplatten 
angeordneten Gleitflachen komplementar zu je einer der angrenzenden Gleitflachen am 
DistanzstQck ausgestaltet sind und je zwei komplementare Gleitflachen die aufeinander 
verschiebbaren Artikulationsflachen eines um eine Drehachse rotierbaren Gelenkteiles 
bilden. Das Gelenk umfasst ein oberes und ein unteres Gelenkteil mit je einer 
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Drehachse. Die beiden Drehachsen sind urn 90° zueinander versetzt Nachteilig an 
dieser bekannten Bandscheibenendoprothese ist, dass 

a) den durch die naturliche Bandscheibe Qbertragbaren uberlagerten 
Schwenkbewegungen insbesondere bei anterior-posterior und lateraler Flexion, welche 
be! der naturliclien Bandscheibe unabhangig vonelnander sind, durcli die Ausgestaltung 
einer Bandscheibenendoprotliese mit nur einem Drelizentrum nicht Rechnung getragen 
wird; 

b) durch Scherbewegungen, insbesondere bei Translation in anterior-posteriorer 
Richtung das Wirbelgelenk (Facettengelenk) belastet wird, wodurch fur den Patienten 
Schmerzen verursacht werden konnen; 

c) nachteilige Reibungskrafte bei zwei aufeinander gleitbaren, artikullerenden Flachen 
entstehen. Ferner sind an den Flachen Verschleiss, d.h. unter anderem auch Abrieb 
sowie Widerstand bei der Bewegung der Gelenkteile die Folge. Zudem besteht das 
Risiko des „Stick-Slip" Effektes; 

d) ein mechanischer Bandscheibenersatz die weitere Degeneration der betroffenen 
Bewegungssegnnente kaum aufhalten kann. Das Wiederherstellen der ursprunglichen 
Bewegungsverhaltnisse reduziert den Schmerz wesentlich und der Patient gewinnt an 
Lebensqualitat. Bei neuem Auftreten von Schmerz muss jedoch eine Revision der 
Versorgung in Angriff genommen werden. Dabei wird ubiicherweise eine 
Bandscheibenprothese nach herkommlicher Bauart komplett entfernt und das 
Bewegungssegment versteift. Diese Operation belastet den Patienten ausserordentllch; 
und 

e) der Form der Kontaktflachen zu den benachbarten Wirbelkorpern in der Regel nicht 
Rechnung getragen wird. Bandscheibenersatzimplantate herkommlicher Bauart haben 
plane (flache) Kontaktflachen, welche oft noch mit kielartigen Erhebungen erganzt sind. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Zwischenwirbelimplantat zu schaffen, welches ein Gelenk umfasst, dessen 
Gelenkachsen Lagerungen mit einer minimalen Reibung aufweisen. 
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Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einem Zwischenwirbelimplantat, welches 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist und mit einem Verfahren zum Ersetzen einer 
defekten, naturlichen Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat, welches die 
Schritte des Anspruchs 20 umfasst, 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind Im wesentlichen darin zu sehen, dass 
dank des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 

- Die Schwenkbewegungen in anterior-posteriorer RIchtung und nach lateral 
unabhangig sind; 

- keine Translationsbewegung der an das Implantat angrenzenden Wirbelkorper 
zugelassen werden, wodurch die Facettengelenke geschont werden; 

- die Reibflache durch den Lauf von Walzkorpern auf Flachen auf ein Minimum 
reduziert ist; und 

- infolge der Rollbewegungen der Walzkorper anstelle von Gleitbewegungen der 
Artikualtionsflachen geringere Reibungskrafle im Gelenk auflreten und daher 
Relativbewegungen der Wirbelkorper, insbesondere die laterale Beugung und 
Flexions- / Extensionsbewegungen der Wirbelsaule nicht behindert werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates sind die Walzkorper Kugeln. Anstelle von Kugein sind auch andere 
Rotationskorper, insbesondere die bei handelsublichen Walzlagern einsetzbaren 
Walzkorper, beispielsweise Rollen, Kegel Oder Tonnen einfQgbar. 

Die Anzahl der WalzkSrper kann pro Gelenk zwischen 3 bis 12, vorzugsweise 4 
betragen, Je Baugrosse des Zwischenwirbelimplantates liegt der Durchmesser der 
Walzkorper, insbesondere der Kugeldurchmesser zwischen 0,3 mm und 6 mm. 
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Wegen der unterschiedlichen Positionen der nattirlichen Drehachsen in den entlang der 
Wirbelsaule verschiedenen Bandscheibenraumen kann die Anordnung der Drehachsen 
windschief oder sich schneldend sein. 

In einer anderen Ausfuhrungsform sind die Gelenkteile derart ausgestaltet, dass das 
mittlere Gelenkteil koaxial zur Drehachse mindestens eine zum unteren Gelenk 
zahlende Achse und das untere Gelenkteil mindestens eine die Achse aufnehmende 
Lagerschale umfasst und das obere Gelenkteil koaxial zur Drehachse mindestens eine 
zum oberen Gelenk zahlende Achse und das mittlere Gelenkteil mindestens eine die 
Achse aufnehmende Lagerschale umfasst. Die Ausgestaltung der mittleren Gelenkteile 
mit mindestens einer Achse auf einer seiner Oberflachen und mindestens einer 
Lagerschale auf der anderen seiner Oberflachen gestattet eine geringstmogliche 
Bauhohe des Zwischenwirbelimplantates. 

In wiederum einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind von den ventralen Seitenflachen her Mittel an den 
beiden Teilen anbringbar, wodurch die beiden Teile ventral auf einer bestimmten 
DIstanz relativ zueinander gehalten werden konnen. Dadurch ist der Vorteil erreichbar. 
dass die beiden Teile zur Einfuhrung in den Zwischenwirbelraum in eine Position mit 
fest gehaltener Hohe bringbar sind und nach der Einfuhrung in den Zwischenwirbelraum 
um die Gelenke bewegbar und an die Grund- respektive Deckplatte der angrenzenden 
Wirbelkorper zur Aniage bringbar sind. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
ermoglichen die Mittel eine temporare Blockierung der Beweglichkeit der beiden Teile 
um das Gelenk. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass mittels eines minimal invasiven 
Eingriffes die im Zwischenwirbelraum Integrierten Gelenke blocklerbar sind. Dies ist 
besonders vorteilhafl in Fallen bei denen post-operativ Schmerzen auftreten, d.h. wo 
die Degeneration des betroffenen Wirbelsaulensegmentes weitergeht und der Chirurg 
eine Fusion der betroffenen Wirbel in Betracht zieht. Vorzugsweise sind die Mittel an 
den beiden ventralen Seitenflachen der beiden Teile anbringbar. Durch dieses spatere, 
sekundare Blockieren der Bewegbarkeit der beiden Teile um das Gelenk wird das 
Zwischenwirbelimplantat versteift und in ein Arthrodesenimplantat (Fusions-Kafig) 
ubergefuhrt. 
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In wiederum einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates umfassen die Mittel einen Einsatz, welche in je eine 
Vertiefung an den einander gegenuberli'egenden Oberflachen des oberen und unteren 
Teiles einsetzbar ist. Vorzugsweise sind die Vertiefungen als 
SdiwaibenschwanzfQtirungen ausgestaltet, welclie an den ventralen Seitenflaclien 
offen sind, so dass die zu den Schwalbenschwanzfuhrungen komplementar 
ausgestalteten Enden des EInsatzes von ventral in die SchwalbenschwanzfDIirungen 
eingeschoben werden konnen. Dadurch ist der Vorteil erzielbar, dass durch das 
Einfuhren des Einsatzes die Bewegbarkeit der beiden Teile um die Gelenke blockierbar 
ist. Die Starrheit der Blockierung lasst sich erhohen, wenn die 
Schwalbenschwanzfuhrungen so ausgestaltet sind, dass sie sich gegen die 
Zentralachse des Zwischenwirbelimplantates verjCingen, so dass der Einsatz zusatzlich 
in den Schwalbenschwanzfuhrungen verkeilbar ist. 

In wiederum einer anderen AusfQhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates sind die beiden Teile mit Bohrungen zur Aufnahme von 
Knochenfixationsmittel, insbesondere von Knochenschrauben versehen, wobei die 
Bohrungen Langsachsen aufweisen, welche schrag zur Zentralachse stehen. 
Vorzugsweise durchdringen je zwei Bohrungen eines der beiden Teile von der ventralen 
Seitenflache zur Appositionsflache. Dabei konnen die Langsachsen, fails nur eine axiale 
Fixierung des Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, nur von lateral betrachtet 
schrag zur Zentralachse stehen, oder falls eine winkelstabiie Fixierung des 
Zwischenwirbelimplantates vorgesehen ist, auch von ventral betrachtet von den inneren 
Oberflachen der beiden Teile gegen die Appositionsflachen divergieren. 

In einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates 
sind die Bohrungen zur Aufnahme der Knochenfixationsmittel mit Innengewinden 
versehen, wodurch sich eine zusatzliche, riglde Fixierung der Knochenfixationsmittel in 
den beiden Teilen erreichen lasst. Vorzugsweise sind die Bohrungen konisch 
ausgestaltet, so dass durch die konischen Gewindeverbindungen zwischen den 
Innengewinden und den Aussengewinden an den Kopfen der Knochenfixationsmittel 
eine verstarkte Fixierung der Knochenfixationsmittel an jedem der beiden Teile 
erreichbar ist. 
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Die Appositionsflachen sind vorzugsweise konvex ausgestaltet und mit einer 
dreidimensionalen Strukturierung, vorzugsweise in Form von pyramidenformigen 
Erhebungen versehen. Durch diese Ausgestaltung der Appositionsflachen wird der 
Anatomie der Wirbelkorperendplatten Rechnung getragen. 

Das erfindungsgemasse Verfahren dient im wesentlichen dem Ersatz einer defekten, 
natOriiciien Bandscheibe durch ein Zwischenwirbelimplantat und unnfasst die Schritte: 

A) blockieren des oder der Gelenke eines Zwischenwlrbelimpiantates nnittels dafiir 
vorgesehener Mittel in einer bestimmten Position des oder der Gelenke; 

B) einfuhren des Zwischenwirbelimplantates in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) losen und entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke in das 
Zwischenwirbelimplantat eingesetzten Mittel. Durch die Blockierung des Gelenkes ist 
der Vorteil erreichbar, dass die beweglichen Teile mit den aussenstehenden 
Appositionsflachen einfacher in den zu behandelnden Zwischenwirbelraum einfuhrbar 
sind. 

In einer weiteren Anwendung des erfindungsgemassen Verfahrens umfasst dieses das 
nachtragliche Blockieren des oder der Gelenke am implantierten 
Zwischenwirbelimplantat mittels der zur Blockierung des oder der Gelenke 
vorgesehenen Mittel. Dadurch ist der Vorteil erreichbar, dass bei einem Auftreten von 
post-ope rati ven Schmerzen fur den Patienten oder bei einer weiteren Degeneration des 
betroffenen Bewegungssegmentes das oder die Gelenke am Zwischenwirbelimplantat 
post-opertiv durch Einsetzen der dazu vorgesehenen Mittel blockierbar sind. Diese 
nachtragliche Blockierung ist mit einem minimal-invasiven, vorzugsweise einem 
lapraskopischen Eingriff moglich. Das Zwischenwirbelimplantat ubernimmt dann die 
Aufgabe eines Kafigs, so dass das betroffene Bewegungssegment der Wirbelsaule 
versteift werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher 
erlautert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen 
Zwischenwirbelimplantates; 

Fig, 2 eine perspektivische Anslcht der in Fig. 1 dargestellten Ausfulirungsform des 
erilndungsgennassen Zwischenwirbelimplantates in zusammengesetztem Zustand; 

Fig. 3 eine Ansicht von lateral auf eine weitere Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Zwischenwirbelimplantates; und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Ausfuhrungsform nach Fig. 3. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
implantates 1 dargestellt, welche ein oberes Teil 10 mit einer oberen, quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 15 zur Aniage an die Grundplatte eines 
angrenzenden Wirbelkorpers, ein unteres Teil 20 mit einer unteren, quer zur 
Zentralachse 2 angeordneten Appositionsflache 25 zur Aniage an die Deckplatte des 
angrenzenden Wirbelkorpers und zwei Gelenke 38;39 umfasst. Das obere Teil 10 und 
das untere Teil 20 sind uber die Gelenke 38;39 relativ zueinander bewegbar verbunden, 
wobei die Bewegbarkeit des oberen Toils 10 relativ zum unteren Teil 20 um eine erste, 
quer zur Zentralachse 2 angeordnete Drehachse 3 innerhalb eines Winkelbereiches von 
+10° bis -6"" eingeschrankt ist und um eine zweite, quer zur Zentralachse 2 und 
senkrecht zur ersten Drehachse 3 angeordneten Drehachse 4 Innerhalb eines 
Winkelbereiches von ± eingeschrankt ist 

Die beiden Gelenke 38;39 werden durch drei Gelenkteile 31;32;33 realisiert, woven das 
untere Gelenkteil 33 und das obere Gelenkteil 31 je ein mit dem mittleren Gelenkteil 32 
zuammenwirkendes Geienk 38;39 bilden. Die Gelenke 38;39 weisen je eine Drehachse 
3;4 auf, wobei die Drehachsen senkrecht aufeinander und senkrecht zur Zentralachse 2 
stehen. Das untere Geienk 39 umfasst eine am mittleren Gelenkteil 32 angeordnete zur 
ersten Drehachse 3 koaxiale, zweigeteilte Achse 36 und zwei am unteren Gelenkteil 33 
angeordnete, die Achse 36 aufnehmende Lagerschalen 37. Das obere Geienk 38 setzt 
sich aus einer am oberen Gelenkteil 31 angeordneten zur zweiten Drehachse 4 
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koaxialen Achse 34 und einer am mittleren Gelenkteil 32 angeordneten, die Achse 34 
aufnehmenden Lagerschale 35, Die Lagerschalen 35;37 und die Achsen 34;36 weisen 
Rillen 71 auf, welche in elnem orthogonal zur jeweiligen Drehachse 3;4 betrachteten 
Querschnitt zur Drehachse 3;4 kreisbogenformig angeordnet sind und zur Aufnahme 
von Kugeln als Walzkorper 70 dienen. 

Ferner sind an den Achsen 34;36 endstandig zu den Drehachsen 3;4 koaxiale Nocken 
90 angebracht, welche in Langlochfuhrungen 91 im unteren Gelenkteil und im mittleren 
Gelenkteil 32 verschlebbar aufgenommen sind. Durch die in den LanglochfQhrungen 91 
gefuhrten Nocken 90 werden die Drehwinkel der Gelenkteile 31;32;33 um die 
Drehachsen 3;4 begrenzt. Zudem wird das Zwischenwirbelimplantat 1 durch die in den 
Langlochfuhrungen 91 aufgenommenen Nocken 90 zusammengehalten. 

Die Bewegbarkeit der beiden Teile 10;20 relativ zueinander ist durch die Mittel 40 IQsbar 
biocklerbar. Die Mittel 40 umfassen in der hier dargestellten Ausfuhrungsform einen von 
den ventralen Seitenflachen 11;21 der beiden Teile 10;20 her quer zur Zentralachse 2 
und parallel zu den lateralen Seitenflachen 13;14;23;24 der beiden Teile 10;20 
einschlebbaren Elnsatz 41. Das EInschieben des Einsatzes 41 erfolgt in zwel 
Vertiefungen 42;43, welche als Schwalbenschwanzfiihrungen ausgestaltet sind. Der 
Einsatz 41 wird von den ventralen Seitenflachen 11;21 der beiden Teile 10;20 in die als 
Schwalbenschwanzfuhrungen ausgestalteten Vertiefungen 42;43 eingefuhrt und am 
unteren Teil 20 mittels einer Schraube 44 befestigt. Zudem ist der Einsatz 41 
endstandig komplementar zu den Vertiefungen 42;43 ausgestaltet, so dass die beiden 
Teile 10;20 bei eingeschobenem Einsatz 41 parallel zur Zentralachse 2 relativ 
zueinander fixiert sind. 

In Fig. 3 Ist eine Ausfuhrungsform des erflndungsgemassen Zwischenwirbeilmplantates 
1 dargestellt, welche sich von der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform nur 
darin unterscheidet, dass die beiden Telle 10;20 Bohrungen 80 zur Aufnahme von 
Knochenfixationsmittein 81 umfassen, wobel die Knochenfixationsmittel 80 hIer als 
Knochenschrauben ausgestaltet sind. Die Bohrungen 80 weisen Langsachsen 83 auf, 
welche einen Winkel y mit der Zentralachse 2 einschliessen. Ferner durchdringen je 
zwei Bohrungen 80 (Fig. 4) eines der beiden Teile 10;20 von der ventralen Seitenflache 
11;21 zur Appositionsflache 15;25. Die Langsachsen 83 der Bohrungen 80 stehen nur 
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von lateral betrachtet schrag zur Zentralachse 2. Ferner sind die Bohrungen 80 konisch, 
sich gegen die Appositionsflachen 15;25 verjungend ausgestaltet und mit 
Innengewinden 82 versehen, welche zur schraubbaren Aufnahme der mit 
komplementaren Aussengewinden versehenen Schraubenkopfe 84 der als 
Knochenschrauben ausgestalteten Knochenfixationsmittel 81 dienen. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Zwischenwirbel- 
impiantates 1 unterscheidet sich von der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform nur 
darin, dass die Langsachsen 83 der Bohrungen 80 zusatzlich von ventral betrachtet von 
den inneren Oberflachen 16;26 der beiden Telle 10;20 gegen die Appositionsflachen 
15;25 divergieren. 
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Patentanspruche 

1. Zwischenwirbelimplantat (1), insbesondere kQnstliche Bandschelbe, mit einer 
Zentralachse (2), einem oberen Teil (10), das fur die Aniage an die Grundplatte eines 
darOber llegenden Wirbelkorpers geeignet ist und elnem unteren Teil (20), das fur die 
Aniage an die Deckplatte eines darunter llegenden Wirbelkorpers geeignet ist, wobei 

A) das obere Teil (10) eine ventrale Seitenflache (11), eine dorsaie Seitenflache (12), 
zwei laterale Seitenflachen (13,14), eine obere Appositionsflache (15) und eine untere 
Oberflache (16) aufweist; 

B) das untere Teil (20) eine ventrale Seitenflache (21), eine dorsaie Seitenflache (22), 
zwei laterale Seitenflachen (23,24), eine untere Appositionsflache (25) und eine obere 
Oberflache (26) aufweist; 

C) die beiden Teile (10,20) durch zwei zwischen den beiden Teilen (10;20) angeordnete 
Gelenke (38;39) relativ zueinander bewegbar sind, wobei 

D) jedes der Gelenke (38;39) eine Drehachse (3;4) aufweist und die beiden Drehachsen 
(3;4) quer zueinander angeordnet sind; 

E) die beiden Gelenke (38;39) durch ein mit dem oberen Teil (10) verbundenes, oberes 
Gelenkteil (31), ein mittleres Gelenkteil (32) und ein mit dem unteren Teil (20) 
verbundenes, unteres Gelenkteil (33) realisiert sind; 

F) jedes Gelenk (38;39) ein erstes Gelenkteil (31;32;33) mit mindestens einer zur 
Drehachse (3;4) koaxialen Achse (34;36) und ein zweites Gelenkteil (31;32;33) mit 
mindestens einer die Achse (34;36) aufnehmende Lagerschale (35;37) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

G) zwischen den Achsen (34;36) und den Lagerschalen (35;37) Walzkorper (70) 
eingefugt sind. 

2. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mittlere Gelenkteil (32) koaxial zur Drehachse (3) mindestens eine zum unteren Gelenk 
(39) zahlende Achse (36) und das untere Gelenkteil (33) mindestens eine die Achse 
(36) aufnehmende Lagerschale (37) umfasst. 

3. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das obere Gelenkteil (31) koaxial zur Drehachse (4) mindestens eine zum oberen 
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Gelenk (38) zahlende Achse (34) und das mittlere Gelenkteil (32) mindestens eine die 
Achse (34) aufnehmende Lagerschale (35) umfasst. 

4. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurcli 
gel^ennzeichnet, dass die WSIzkorper (70) rotationssymmetrische Korper, vorzugsweise 
Kugein sind. 

5. Zwischenwirbelimplantat (1) nacli einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerschalen (35;37) Rillen (71) aufweisen, worin die 
Waizkorper (70) axial gefiihrt werden. 

6. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achsen (34;36) Rillen (71) aufweisen, worin die Waizkorper 
(70) axial gefuhrt werden. 

7. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Rillen (71) in der zur Drehachse (3;4) orthogonalen Querschnlttflache 
kreisbogenformig mit einem Zentriwinkel zwischen 0° und ISO"* ausgestaltet sind. 

8. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind, welche die belden Teile (10;20), bei 
ihren ventralen Seitenflachen (11;21) gemessen, auf einer festen Distanz voneinander 
halten. 

9. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel (40) vorgesehen sind. welche geeignet sind eine temporare 
Blockierung der Beweglichkeit der beiden Telle (10,20) um die Gelenke (38;39) 
herbeizufuhren. 

10. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (40) an den beiden ventralen Seitenflachen (1 1 ,21) an den beiden Teilen 
(10;20) anbringbar sind. 
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11. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (40) einen Einsatz (41) mit einem unteren Ende (45) und einem oberen 
Ende (46) und an den beiden Te'ilen (10;20) je eine Vertiefung (42;43) in den 
Oberflachen (16;26) umfassen, welche an den ventralen Seitenflachen (11;21) offen 
sind, und dass der Einsatz (41) m\t seinen Enden (45;46) in je eine Vertiefung (42;43) 
einfugbar ist. 

12. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertiefungen (42;43) SchwaibenschwanzfQhrungen sind und die Enden (45;46) am 
Einsatz (41) komplementar zu diesen SchwaibenschwanzfQhrungen ausgestaltet sind. 

13. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die SchwaibenschwanzfQhrungen von den ventralen Seitenflachen (11;21) her gegen 
die dorsalen Seitenflachen (12;22) verjungen. 

14. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das obere und das untere Teil (10;20) je mindestens zwel von 
den ventralen Seitenflachen (11;21) zu den Appositionsflachen (15;25) durchgehende 
Bohrungen (80) mit Langsachsen (83) zur Aufnahme von Knochenfixationsmittein (81) 
umfassen. 

15. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Langsachsen (83) der Bohrungen (80) mit der Zentralachse (2) einen Winkel y 
einschliessen, 

16. Zwischenwirbelimplantat (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Winkel y in einem Bereich von 20** und 65° liegt. 

17. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet dass die Langsachsen (83) der Bohrungen (80) von den ventralen 
Seitenflachen (11;21) aus betrachtet von den inneren Oberflachen (16;26) gegen die 
Appositionsflachen (15;25) divergieren. 
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18. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Bohrungen (80) gegen die Appositionsflachen (15;25) 
konisch verjungen. 

19. Zwischenwirbelimplantat (1) nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrungen (80) ein Innengewinde (82) aufwelsen. 

20. Verfahren zum Ersetzen einer defekten, natOrlichen Bandscheibe durch ein 
Zwischenwirbelimplantat gekennzeichnet, durch die Schritte: 

A) Biockieren des Oder der Gelenke (38;39) eines Zwischenwirbelimplantates (1) mittels 
dafur vorgesehener Mittel (40) in einer bestimmten Position des oder der Gelenke 
(38;39); 

B) Einfuhren des Zwischenwirbelimplantates (1) in den zu behandelnden 
Zwischenwirbelraum; 

C) Losen und entfernen der zur Blockierung des oder der Gelenke (38;39) in das 
Zwischenwirbelimplantat (1) eingesetzten Mittel (40). 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass es zusatzlich das 
nachtragllche Biockieren des oder der Gelenke (38;39) am Implantierten 
Zwischenwirbelimplantat (1) mittels der Mittel (40) umfasst. 
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Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



IDie Intdmattonale Recherchenbehfirde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen entlidit 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
* — ' internationale Recherchenberlcht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

2 I I Da fOr alle rechGrchierbaren Ansprtiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
* — ' zusatzllche RecherchengebQhr gerechtfertigl hatte. hat die Behdrde nicht zur Zahiung einer solchen Gebiihr aufgefordert. 



3. Da der Annnelder nur elnlge der erforderlichen zusdtzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
* — ^ internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprCiche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namlioh auf die 
AnsprOche Nr. 



4. I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatziichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenberlcht beschrSnkt sich daherauf die in den AnsprCichen zuerst erwfihnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen ©r- 
fal3t: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusStzllchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahiung zusStzlicher RecherchengebQhren erfoigte ohne Widerspruch. 
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